
SERIE DE TD N°01 
Solution de L’exercice 01: 
1) 
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2)    BABABA 22  22  ? 
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   BABABA 22  22  car le produit entre 
matrices est non commutatif. 
Solution de L’exercice 02: 
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3) Transposées de A et de B  : 
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Solution de L’exercice 03: 
   1) 

                   



















4350
8103
0212

 









072
513  

 

 

 





























































































































































































40
87
02

30
17
22

50
07
12

00
37
22

45
81
03

35
11
23

55
01
13

05
31
23

 

                






 


563225
2810229

 

 
 



2)  
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Solution de L’exercice 04: 
I) Calcul des déterminants : 

    267351
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  253722   

Remarque : On peut calculer le déterminant selon 
n’importe quelle ligne ou n’importe quelle 
colonne. 

Règle de SARRUS (pour matrices 3×3) : 

 
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
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Selon la diagonale principale : 
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
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Selon la diagonale Non-principale : 
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II) Résolution des équations : 

1) 
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    01m1m-2mm1-m2   

01mmm1-m2 2   

0mm 2   

  01mm  1m 0m   

2) 0
m111

1m12
10m3
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Par la règle de SARRUS : 

      110112m-1m-1m-3   

         0m120m311m1   

       0m-3m-12m-1m-3 2   

   0m-1m-3 2  3m 1m   

3) A est inversible   0 Adet  

 
4t66

13t5
113t





Adet  

Par la règle de SARRUS : 

          165611  4t3-t3tA det             

                      4t513t6163t1   



       4t518t618t636  4t3-t3tA det  

       4t5  4t3-t3tA det  

      59-t4tA det 2   

        2-t2t4t4-t4tA det 2   

A est inversible   0 Adet  

                      2t-2t-4t   

L’inverse de A : 

        tt 1 A
2

A1- C
4-t4t

C
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
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




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
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
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
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Alors : 
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

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

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

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




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A 2
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Solution de L’exercice 05: 

  3R z y, x,  :    z 2az,y ,azayxz y, x, f 2
a   

1)  B B, /fMM aa   

     
     
     














321
22

a3a

21a2a

1a1a

e2aeea1 ,2a ,a 1 0, ,0fe f
eea0 ,1 ,a0 ,1 ,0 fe f

e0 0, 1,0 0, 1, fe f
 

Ce qui donne :  

















100
2a10
aa1

B B, /fMM

2

aa  

2) baba M  MM   



































100

2b10
bb1

100
2a10
aa1

  MM

22

ba  





















100

2b2a10
ab2abba1 22  

 




















100

ba210
baba1 2

 

baM   

3) la matrice aM  est inversible : 

Rba,  , on a : baba M  MM   

Donc Ra , on a : 0a-aa-a MM  MM   

Or 30 IM  , donc Ra , a- M  tel que : 

3aa-a-a I  MM  MM   

La matrice aM est alors inversible et   a-a   MM 1  

Solution de L’exercice 06: 
PARTIE I : 
   zy-x- z,-yx- z,-y-xz y, x,f   

   z-2y z,-2xz y, x, g   

1) Calcul de fg  et  21 B ,B f/gM  par un calcul 
direct 

  3R z y, x,  :      z y, x,fgz y, x,f g   

    zy-x- z,-yx- z,-y-xgz y, x,f g   

        zy-x--z-yx-2 ,zy-x--z-y-x2g   

Donc 

  3R z y, x,
    3z-yx- 3z,-y-3xz y, x,f g 3  

 21 B ,B f/gM   

 3211 e ,e ,eB                          212 u ,uB   




















































1
1

1
0
0

e ,
0

0
e ,

0
0e 321       



















1
0

0
1

21 u ,u  

       
       
       











213

212

211

3u-3u3- ,3- 1 0, ,0f gef g
u-u3 ,1-0 ,1 ,0f ge f g
u3u1- ,30 ,0 1, f ge f g







 

  











331
313

21 B ,B f/gM   



2)  11 B ,B f/M et  21 B ,B g/M  

     
     
     













3213

3212

3211

eee 1 1,- ,1- 1 0, ,0fef
eee 1- 1,,1-0 ,1 ,0fe f

eee1- 1,- 1,0 ,0 1, fe f

 





















111
111
111

  
  

  
B ,B f/M 11

 

et 

     
     
     












213

222

211

u-u1- ,1- 1 0, ,0geg
2uu2 ,00 ,1 ,0ge g
u2u0 ,20 ,0 1,ge g

0
0

 

  











120
102

21 B ,B g/M  

3)  

     112121 B ,B f/MB ,B g/ MB ,B f/gM  ? 

    1121 B ,B f/MB ,B g/M  




















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










111
111
111

120
102

  
  

  
 

 21 B ,B f/gM 



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





331
313

 

PARTIE II : 

On considère 




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1
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1

0
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a) 1B forme une base de 3R  1B famille génératrice 
ou 1B famille libre (car on connait :   33Rdim ) 

 B famille génératrice    3Rzy,x,v   ; 

131211 uλuλuλv  tels que Rλ ,λ ,λ 321   
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z
y
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













3

32

321

λz
λλy

λλλx  















zλ
yλ

λλ-xλ

3

2

321

z















zλ
yλ

y-xλ

3

2

1

z  ; d’où 1B est une famille génératrice 

Alors  1B est une base de R3. 

Ou bien : 

 B famille libre  Rγ β, α,   ;  

0 111 u γ ,u β uα,    0γβα   






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 γ β α  















0
0

0

γ
γβ

γβα














0
0
0

γ
γ
α

  d’où 1B est une famille 

libre, alors  1B est une base de R3. 

b) Matrice de Passage de 1B à 1B  : 

?P
11 B ,B   

Il suffit d’écrire les vecteurs de la base 1B  en 
fonction de la base 1B , alors : 

 
 
 













3213

212

11

ee eu 
eeu

eu

1, 1, 1
0, 1, 1
0, 0, 1

 

Donc : 


















100
110
111

11 B ,BP  

c) Matrice de Passage de 1B à 1B  : 

?P
11 B ,B   

Il suffit d’écrire les vecteurs de la base 1B  en 
fonction de la base 1B , alors : 

 
 
 

 
 
 







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














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11

3213
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uu e 
uu e
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ee eu 
eeu
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1, 0, 0
0, 1, 0
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1, 1, 1
0, 1, 1
0, 0, 1

 

Donc : 


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
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


100
110
011

    
  

  
P

11 B ,B  

Remarque : On peut calculer 
11 B ,BP  à partir de 

l’inverse de 
11 B ,BP  car :   1

 
1111 B ,BB ,B PP  

d) Les composantes du vecteur

















1
2
1

  
  X dans 1B  : 

  



 

  321B zeyexeX
1

  

  321B uzuyuxX
1

  

On sait que : 

   1111 BB ,BB XPX    et    1111 BB ,BB XPX    

Ce qui donne alors : 

 











































































1
1
3

1
2
1

100
110

011

z
y
x

X
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e)   ?B ,B f/M 11   

Changement de base : 

   
1111 B ,B11B ,B11 PB ,B f/MPB ,B f/M    

    PB ,B f/MPB ,B f/M 1111  1-  

Alors : 
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Donc : 

 
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f) Image du vecteur
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  X dans 1B par deux 

méthodes : 
1ère méthode :  

   1111 BB ,BB YPY     et      11 B11B XB ,B f/MY   
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2ème méthode : 

     11 B11B XB ,B f/MY    

Avec  















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Y
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0
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1BY  

g) f est elle bijective ? 

Les matrices associées à l’application f sont : 

 
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

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






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
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 


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












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121
020
002

-    
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Alors : f est bijective car 

     04  1111 B ,B f/MB ,B f/Mdet . 

-------------------------------------------------------------- 


