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2¢me Année LMD "ST" Module: Maths 5 (Méthodes numériques)

Examen de Maths 5 (Méthodes numériques)
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Date 03/06/2015
Durée : 1h30

3z —2y+2=20
(S)C 2z+y+2="7
dr — 3y + 2z =4

Partie A
1) Résoudre le systéme (S) par la méthode de Gauss.
2) En utilisant la factorisation LU calculer le déterminant de A.
3) Est-ce que le systéme est bien conditionné? (utiliser ||| ).

Partie B Pour g =1

1) Ecrire la méthode de Gauss-Seidel pour résoudre le systéme.
(1) (0)

T x 1
2) Calculer le vecteur | y obtenu aprés la premiére itération avec | y =1
z z 1

3) Est-ce que la méthode de Gauss-Seidel appliquée au systéme converge ?

Exercice 2 :

Soit les points (z;, f (z;)) pour i =0,1,2

()0 (20)

a) Déterminer le polynome d’interpolation de Lagrange.

3
b) Calculer la valeur approchée de 'intégrale / ’ f (z) dz, par la méthode de Simpson.

1

3
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3 -2 1 x 28
2 1 1 y | =1 7
4 -3 2 2 4

Partie A 1) Résoudre le systéme (S) par la méthode de Gauss.

3 -2 1|28 Ly 3 -2 1 286 Ly
0,5 )
=) A 7 Lg—(%)Ll = <0 I % 7—§,B Lo
4 -3 2] 4 Ly—(3) L 0 —5 5| 4-58 Ly—(-3)Ls
3 =2 1 T 20 T 26 -1
0 é Y — 25 = y | = 2
0 0 2 2 5— 28 z 7—48

2) En utilisant la factorisation LU calculer le déterminant de A.

1 0 0 3 -2 1
LU = % 1 0 0 é = detA =det (U) =5
;3 = 1 0 0 32 p5] o5l

05

3) le systéme est mal conditionné ( ||Al|,, = max
(3

{Z |az‘j|}

cond (A) = || Al| o A Y|, = m?X{6,4,9}mZax{%, 2181 — 918 — 196
3 -2 1\ '/1 0 0\ " 5 1 -3
avec At =U L = 0 % % 1 0 =i 0o 2 -1 |5
0,25 0 0 b 4 10 1 7
Partie B 1) Ecrire la méthode de Gauss-Seidel pour résoudre le systéme.
0 0 0 3 00 0 -2 1
A=12 0 O |+ 01 O0]+{0 0 1
4 -3 0 0 0 2 0 0 0
) D U
Méthode de Jacobi Méthode de Gauss-Seidel
X = DL+ U)X® D% | X06+) = —(D4+ L) 'UX® 4+ (D+ L) b p5
k1) — %y(k) %Z(k) +% [15 2R+ %y(k) _ 1 (k) +%
yh D) = —9g(k) _ (k) 4 7 2f k) — _9p (k1) _ (k) 47 = gy(k) — 1.k 4 %7
26+ — 950 4 3y | 9 2E41) = (kD) 4 By (k41) o 2210, () _ LGk 4 55
20 =140 =1, 2(0) -1 2@ =1,y =1, Z(O) -1
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2) Calculer le vecteur obtenu aprés la premiére itération.

1 2 1 2 1
x 0 -5 3 1 3 3
o] =lo & L)) 20 )=( 2 |
i0 1 25 _ 10 3
z 0 3 —% 1 273 3
st-ce que la méthode de Gauss-Seidel appliquée au systéme converge ?
3)E la méthode de G Seidel appliqué : ?
0,25 0 _§ é
p(Mg.s) = max {|Ai]} o A; valeur propre de la matrice de Gauss-Seidel Mg.g = | 0 55,
0 3 —%
-\ _2 1
3 19 4
det (Mg.s —A)=| 0 —3%—\ § e ) S
I v

alors p (Mg.s) ax {%, 0, %} > 1 et par conséquent la méthode de Gauss-Seidel ne converge pas.

Exercice 2 :1) Soit les points (z5,%:) (3,3) (1,2) (3,3) pouri=0,1,2

a) Le polynome d’interpolation de Lagrange

2 2 (x )
Py(x) = > Li(@)yi=lo()yo+h @)y + 2 (z) 2 ot li(x) = Hm

i=0 =0
e-1) (=31 (@-3)(@=-3), (@-3) @-17
TN (L_3Y2 " (1-L)(1_3 3_LY(3_1)2

CG0G gy G0
0,5 5

b) La valeur approchée de l'intégrale / ’ f (z) dz, par la méthode de Simpson.

/abf(x)dx: b—a {f(a)+4f <a—2|—b> +f(b)]

6
donc
:
2 11 7 @i a=3 =1 b=3
z)dr = - +8+] 2 car{ : 2 2 2
Af() GL 2 yi=Ff(z) fla)=3 f(5)=2 fb)=3
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